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ĐẶT VẤN ĐỀ
Ứng dụng hiểu hành động con người dựa trên khung xương
• Robot
• Tương tác người - máy
• Môi trường ảo nhập vai
• Công nghệ hỗ trợ, phục hồi chức năng
• Phân tích thể thao
• ... 

è Dữ liệu khung xương gọn nhẹ, tinh giản, mang hiệu quả về 
mặt tính toán,lợi thế về bảo mật quyền riêng tư.
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ĐẶT VẤN ĐỀ
Thách thức
• Tổng quát hóa cho các hành vi mới (chưa có nhãn).
• Đòi hỏi dữ liệu huấn luyện lớn được gán nhãn.
• Rất dễ quá khớp trên dữ liệu nhỏ, thiếu tính đa dạng.

è Mô hình hóa chuỗi bị che khuất và học tương phản.



Computer Vision & Intelligent Systems Laboratory

ĐỀ XUẤT
Unified Skeleton-based Dense Representation Learning (USDRL)
ü Multi-Grained Feature Decorrelation (MG-FD)
ü Dense Spatio-Temporal Encoder (DSTE):
§ Convolutional Attention (CA)
§ Dense Shift Attention (DSA)
ü Multi-Perspective Consistency Training (MPCT)
§ Multi-View Training
§ Multi-Modal Training
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KIẾN TRÚC TỔNG QUÁT
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KIẾN TRÚC DSTE
y = α CA (F) + β DSA (F )
trong đó:
Fh = ReLU (W1F1)W2 + F1
Fm = Mask ⊙ Fh + Mask ⊙ F
--------------
Fd = FFN(SA(Fm)) + FFN(SA(F)) 
Fg = FFN(SA(Conv(F) + F))
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KIẾN TRÚC MG-FD
L = Lfd (Z) + τ(Lfd (Zs) + Lfd (Zt))
trong đó:

Lfd(Z) = Lcon(Z) + Lsep(Z)
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KIẾN TRÚC MG-FD
Lcon hàm mất mát nội mẫu (inter-sample
consistency) đảm bảo các phiên bản
tăng cường dữ liệu khác nhau của cùng
một mẫu vẫn giữ được ý nghĩa ngữ
nghĩa giống nhau.
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KIẾN TRÚC MG-FD
Lsep là hàm mất mát phân tách giữa các
mẫu (inter-sample separability) để tránh
hiện tượng sụp đổ mô hình và giảm dư
thừa, đảm bảo các biểu diễn đặc trưng
không bị tương quan quá mức.

ℒ-./ = %
$%&

'

(𝜇𝑉 𝑍$ + 𝐴𝐶 𝑍$ + 𝜆 %
)%$0&

'

𝑋𝐶(𝑍$, 𝑍)))



Computer Vision & Intelligent Systems Laboratory

CHIẾN LƯỢC MPCT
• Multi-Modal Training: mô hình khai thác đồng thời các phương
thức (modalities) khác nhau của khung xương như khớp (joints),
xương (bones) và chuyển động (motion), sử dụng cơ chế dung
hợp sớm bằng trung bình cộng trước khi đưa vào DSTE.

y = DSTE(Fusion(Fjoint,Fbone,Fmotion))
• Multi-Vew Training: can thiệp vào cách mô hình nhìn nhận tính
nhất quán của hành động thông qua các góc nhìn camera, ghi
lại từ các góc nhìn (viewpoints) khác nhau để làm cặp mẫu
tương đồng và sau đó qua các phép biến đổi (augmentation)
riêng biệt.
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THỰC NGHIỆM
• Datasets: NTU-60, NTU-120, PKUMMD, UAV-Human
• gap = 4
• α, β, τ đều là 0.5
• κ = 5, η = 0,0005, μ = 1, λ = 0,001
• Sử dụng Adam optimizer
• Batch size: 324
• Epochs: 450 (NTU) và 1200 (PKU-MMD II)
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KẾT QUẢ DỰ ĐOÁN THÔ (COARSE PREDICTION)
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KẾT QUẢ DỰ ĐOÁN DÀY ĐẶC (DENSE PREDICTION)
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KẾT QUẢ DỰ ĐOÁN CHUYỂN ĐỔI (TRANSFERRED PREDICTION)
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CẢM ƠN THẦY & CÁC ANH CHỊ ĐÃ LẮNG NGHE!


